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©Verwendung von kationischen Polyurethanen und Polyharnstoffen als Hiifsmittel in kosmetischen und 
pharmazeutischen Zubereitungen 

(57) Verwendung von kationischen Polyurethanen und Poly- 
harnstoffen a us 

(a) mindestens einem Ditsocyanat, welches bereits vorher 
mit einer oder mehreren Verbindungen, die zwei oder 
mehrere aktive Wasserstoffatome pro Molekul enthalten, 
umgesetzt sein kann, und 

(b) mindestens einem ein oder mehrere tertiSre, quart a re 
oder protonierte tertiare Aminstickstoffatome enthaltenden 
Diol, primaren oder sekundaren Aminoalkohol, primaren 
oder sekundaren Diamin oder primaren oder sekundaren 
Triamin 

mit einer Glasubergangstemperatur von mindestens 25° C 

und einer Aminzahi von 50 bis 200, bezogen auf die nicht 

quaternisierten oder protonierten Verbindungen, oder son- 

stigen Salzen dieser Polyurethane und Polyharnstoffe als 
" Hiifsmittel in kosmetischen und pharmazeutischen Zuberei- 
f tungen. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

^^^^^^^^^^^^ 

ben, welche Struktureinheiten der Formel 

Alkyl^ ^ CH 2 -0- 

Alkyl\ C 

N— CH 2 CH 2 -0- 

Alkyl'^' 

ge^MenS "J ! N-1SySShano la min beschrieben. FOr das Polyurethan aus Be,sp.el 14 errechnet s,ch erne 
AminzahWon27.SiewerdenunteranderemauchalsHaaifixiermitteleropfohlen. ^u.^™™ 

In der Kosmetik werden Haarbehandlungsmittel, die beispielsweise als Haai^erfest,ger oder Haarspray 
vorlieten z^stigerstrlikmrverbessern und Formgeben der Haare verwendet Die Haarbehandlungsmittel 
hAS^dwlM von filmbildenden Harzen oder synthetischen Polymeren. Bisher wurden 
n?Haarbeha7dlunS folgende Filmbildner verwendet: Schellack, Homo- und ^polymen- 

sate del !tlt&T^ von Vmylethern/Maleinsaurehalbestern, von (Meth)acrylsaure 
oder deren Estern und Amiden und Crotonsaure mit Vinylestern. aTi , durch 

Die Haarbehandlungsmittel werden in Form von Ldsungen, vorzugsweise als ethanohscheLosungen, durcn 
Sorunen auf ^e Se?ebracht Nach dem Verdampfen des Losemittels werden die Haare an den gegeiKeitigen 
l£unrungspu^ Polymer in der gewtaschten Form gehalten. Die Polymeren »Uen 

einersehs so hydrophil sein. daB sie aus dem Haar ausgewaschen werden kdnnen, andererseite soUen sic 
hydrophob f!einVdTmU dfe mit den Polymeren behandelten Haare auch bei hoher Luftfeucbtigke.t ,hre Form 

* w"^^ wie Polyvinylpyrrolidone zeigen jedoch meistens als Nachteil 

eine zu hoh Wasserauf nahme bei erh6hter Luftfeuchtigkeit Diese Eigenschaf t f Qhrt u. a. zu emem unerwQnsch- 
ten Verkleben der Haare und zu einem Verlust der Festigkeit und damn einem Zusammenbruch der Haarfnsur. 
Wrd anderersdts die Widerstandsfahigkeit gegen hohe Luftfeuchtigkeit verbessert. z. B bei C^po^ensaten 
aus N-Vinylpyrrolidon und Vmylacetat, so leidet darunter die Elastizit&t des Rims und die Sprodigkeit dieser 
FUme kann nach der Haarbehandlung sogar zu einem unangenehmen Stauben und einem schuppigen I Belag 
fuhTen. AuBerdem wird vor allem die Auswaschbarkeit bei der Reuugung der Haare sehr ^wert Die 
obengenannten synthetischen Haarbehandlungsmittel sind aufgrund .hrer ^^Stll solS^tSil 
btololisch nicht abbaubar. Schellack ist dagegen biologisch abbaubar. hat aber viele Nachteile. So sindseine 
ESchaften als Haarbehandlungsmittel im Vergleich zu den Homo- und Copolymensaten des N-^nylpyrrob- 
SS^eS^. i«bi»ndere beloglich der Klebrigkeit, Wasserlaslichkeit und Steifigkeit. Da Schellack e.n 
Naturprodukt ist, sind seine Eigenschaften starken Schwankungen unterlegen. n x, am „„ 1ti 
Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde. Hilfsmittel for kosmetische und pharmazeuti- 
sche LbereSgln bereitzuslellen, die die geschilderten Nachteile des Standes der Techmk nicht mehr auf wc 

" DemgemaB wurde die Verwendung von katiomschen Polyurethanen und Polyharnstoffen aus 

a) mindestens einem Diisocyanat, welches bereits vorher mit einer oder mehreren Verbindungen, die zwei 
Oder mehrereaktiveWasserstoffatome pro Molekul enthalten, umgesetzt sein kann, und 

b) mindestens einem ein oder mehrere tertiare, quartare oder protomerte tertiare Aminstickstoff atome 
enthaltenden Diol, primaren oder sekundaren Aminoalkohol, pranaren oder sekundaren Diamm oder 
primaren oder sekundaren Triamin 

mit einer Glasubergangstemperatur von mindestens 25°C und einer Aminzahl von 50 bis 200, bezogen auf die 
nichrSterSerten oder protonierten Verbindungen, oder sonstigen Salzen dieser Polyurethane und Polyharn- 
stoffe als Hilfsmittel in kosmetischen und pharmazeutischen Zubereitungen gefunden. a - 

Als Verbindungen der Gruppe (a) kommen insbesondere Oz- bis Cg-Alkylendusocyanate, z. B. 1,2-Ethylendu- 
socyanat, 1,4-Butylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat oder Octamethylendiisocyanat, C5- bis Cto-Cycloal- 
kytendiisocyanate, z. B. 1,3-Cyclopentylendiisocyanat, 1,3- oder 1,4-Cyclohexylendnsocyanat oder Isophorondn- 
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wmmammm 

° d Geti^ m e?e°Sn L e sind beispielsweise Ethylendiamin, Propylendiamm, \fSS^S^XSSSS^ 
lendiaMn-1,6 sowie a,«>-Diamine ( die durch Aminierung von Polyalkylenox.den, insbesondere Polyethylene^ 

werden Ib Umsetzungsprodukte aus Phthalsaure und Diethylenglykol, IsophthalsSure und ButandioUW 
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eines Poly(e-caproiactondiols) der allgemeinen Formel II 




R-O- 



►C-(CH 2 )5-0- 
L O _j m 



(II) 



oder eines Polyamiddiamins der allgemeinen Formel III 



R3 

H2N-R2-N-R 1 - 



-NH-C-R-C-NH-R 1 ~N-R2 , 
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(III) 
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R C2*bis Cb- Alkylen, C 5 - bis Cs-Cycloalkylen oder Phenylen bezeichnet, 
R 1 und R 2 C 2 - bis C 8 -Alkylen bedeuten, 

R 3 ftir Ci- bis C4-Alkyl, Phenyl oder C 7 - bis Cio-Phenylalkyl steht und 
n und m jeweils eine Zahl von 1 bis 30 bezeichnet, 

ei Als C 2 - bis Cs-Alkylengruppen fflr R, R 1 und R 2 kommen vor allem U-Ethylen, 13-Propylen, 1,4-ButyIen und 
2^^J^^pr6pyi£u daneben aber auch U-Propylen, U-Butylen, 2,3-Butylen, Pentamethylen, Hexame- 
thyIen,HeptamethylenoderOctamethyleninBetracht 

Als C 5 - bis Cs-Cycloalkylengruppen fiir R eignen sich vor allem die Gruppierung der Formel 
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daneben aber auch 1,3-Cyclopentylen, 1,3-Cyclohexylen, 1,4-Cyclohexylen, 1,4-Cycloheptylen oder Gruppierun- 
gen der Formeln 




Als Phenylengruppe fQr R eignen sich o-, m- und vor allem p-Phenyleiu 

AIs Ci- bis Gi-Alkylreste fflr R 3 und auf fQr die (Ci- bis C4-Alkyl)phenylendiisocyanate kommen vor allem 
Methyl und Ethyl, daneben aber auch n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, sec-Butyl und tert-Butyl in 
Betracht. , . 

Als C7- bis Cio-Phenylalkyl eignen sich insbesondere Benzyl und 2-Phenylethyl, daneben aber auch o-, m- und 
p-Methylbenzyl, 3-Phenylpropyl und 4-PhenylbutyL 

n und m bezeichnen vorzugsweise jeweils eine Zahl von 1 bis 15, insbesondere von 1 bis 7. 

Ein gut geeignetes Beispiel fur ein Polyamiddiamin III ist das Kondensationsprodukt aus k mol AdipinsSure 
und (k + 1 ) mol N-Methyldipropylentriamin, wobei k fQr eine Zahl von 2 bis 5 steht 

Die Verbindungen der Gruppe (b) enthalten vorzugsweise Diole, Aminoalkohole, Diamine oder Triamine mit 
quartaren oder protonierten Aminstickstoffatomen, da geladene N-Atome die Ldslichkeit der erfindungsgemaB 
anzuwendenden Polyharnstoff e stark erhdhen. 

In einer bevorzugten Ausfflhrungsform setzt man als Verbindungen der Gruppe (b) eine oder mehrere 
Verbindungen der allgemeinen Formeln IV bis XI 



R3 

HO-r1hL-R 2 -OH 



(IV) 



R3 

R 4 HN— R 1 — N— R 2 — NHR 5 



(V) 



HO-Rl-N 




(VI) 



R 4 HN— R 1 



(VII) 



HO-Rl-N' 




R3 
I 



HO-R 1 -N^-R 2 -OH 
R6 x© 



-R2-OH (VTII) 



(X) 




-R2-NHR 5 (IX) 



(XI) 



in denen 

R 1 und R 2 C2- bis Cs-AIkylen bedeuten, 

R 3 , R 6 und R 7 fQr Cj- bis d-Alkyl Phenyl oder C7- bis Cio-Phenylalkyl stehen, 
R 4 und R 5 Wasserstoff oder Ci- bis C4-Alkyl bezeichnen und 

X e fQr Chlorid, Bromid, lodid, Cj - bis C4-AIkylsulfat oder die halbe st6chiometrische Menge Sulfat steht, 
ein. Dabei werden die Polyurethane bzw. Polyharnstoffe vor der erfindungsgemaBen Verwendung zweckmaBi- 
gerweise quaternisiert oder protoniert, wenn nicht schon eine quaternisierte oder protonierte Verbindung (b), 
z. B. X oder XI, verwendet wurde. 

FQr die einzelnen Bedeutungen von C2- bis Cs-Alkylen, Ci- bis d-Alkyl und C7 bis Cio-Phenylalkyl gilt das 
oben gesagte. 

Wie bei der Herstellung von Polyurethanen und Polyharnstoffen Qblich, kann man Kettenveriangerer verwen- 
den. Geeignete Kettenveriangerer sind beispielsweise Hexamethylendiamin, Piperazin, 1,2-Diaminocyclohexan, 
1,3-Diaminocyclohexan, 1,4-Diaminocyclohexan, Neopentandiamin und4,4'-Diaminodicyclohexylmethan. 

Die beschriebenen Polyurethane und Polyharnstoffe sind vorzugsweise dadurch erhaltlich, daB man die 
Reaktionspartner fQr die Diisocyanate unter einer Inertgasatmosphare in einem inerten Lfcsemittel, z. B. Methy- 
lethylketon bei Verbindung mit OH-Gruppen und Wasser oder einem Alkohol wie Ethanol bei Verbindungen 
mit NH-Gruppen, bei Temperaturen von 50 bis 130°C bei Verbindungen mit OH-Gruppen und 5 bis 30°C bei 
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Dte ?E5Su Id? r^lvurethane bzw. Polyharnstoffe wird von der Zusammensetzung insbesondere vom 
mi?NH-G™S beloger, auf die Menge der Verbimtangen mit OH-Groppen. ,n der Regel 35 b,s 1 00 Gew,<*. 

W Die beschriebenen Polyurethane und Polyharnstoffe sind aufgrund ihrer katioiuschen Gruppierangen, insbe- 
sondere S Vorfiegen wit^ungen, in der Regel leicht alkohol- und wasserlSs hch oder zumindest ohne 
zThl£a b hTe voT Kgattren in Alkohol und Wasser «?P~**^ 

Wnrrkettipe Alkanole wie Methanol, Ethanol, iso-Propanol oder n-Propanol gemeint Creiaoene Kauoniscne 
G^SngtXten X ats den vorliegenden tertiaren A^tiekstoffatomen <-»£^"*£™^ 

"dSSSSKSK^ Erfindung Polyurethane und Polyharnstoffe aus 

sri C bis d-Alkvlendiisocyanaten, C5- bis Cio-Cycloalkylendiisocyanaten, Phenylendiisocyanaten oder 
fc, bis 5-AjffiS3S!SUiti welche be/eits vorher mit einer oder mehreren Verbmdungen aus 

derGmSede7ffi 

zahlengemittelten Molekulargewicht von jeweils bis zu 2000 umgesetzt mkfloDn.,^" b f„H ftZoal 
der letzteenannten Verbindungen durch Triole oder Triamine ersetzt sein konnen, die Diole und Aminoal- 
konote eS SSm S quartare oder protonierte tertf are Aminstickstoff atome enthalten konnen 
und wobei mSdeSeS 5 mol-% der mit den Diisocyanaten bereits vorher umgesetzten Verbmdungen em 
Poly(milchsaureesterdiol)der allgemeinen Formel I 
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ein Poly(e-caprolact6ndiol) der allgemeinen Formel II 



HO- 



•(CH 2 )5-|-0. 
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oder ein Polyamiddiamin der allgemeinen Formel III 
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R C^bTs Cs-Alkylen, C 5 - bis Cs-Cycloalkylen oder Phenylen bezeichnet, 
R» und R 2 C2- bis Cs-Alkylen bedeuten, ^ 
R 3 far Ci- bis OAlkyl. Phenyl oder C7- bis Cio-Phenylalkyl steht und 
n und m jeweils eine Zahl von 1 bis 30 bezeichnet, 

bf mhldertew einem ein oder mehrere tertiare, quartare oder protonierte tertiare Aminstickstoffatome 
%S!^vSft££Z oder sekundaren Aminoalkoholen, primaren oder sekundaren ^amm oder 
Drimaren oder sekundaren Triamin mit einer GlasQbergangstemperatur von mmdestens 25'C und emer 
Amtazahl von S bb 200. bezogen auf die nicht quaternisierten oder protomerten Verbindungen, und 
sonstige Salze dieser Polyurethane und Polyharnstoffe. 

Insbesondere sind Gegenstand der vorliegenden Erfindung solche Polyurethane und Polyharnstoffe der oben 
b^SSSSSS^m. bei denen als Verbindungen der Gruppe (b) eine oder mehrere Verbmdungen 
der allgemeinen Formeln IV bis XI 
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HO-Ri-N-B^-OH 



(IV) 
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R 4 HN— R 1 — N— R 2 — NHR 5 
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(VI) R 4 HN— R 1 — " 
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N— R 2 — NHR 5 (IX) 




40 



45 



50 



55 



60 



65 



in denen 

R l und R 2 C2- bis Cs-Alkylen bedeuten, 

R 3 , R 6 und R 7 fUr Ci- bis CU-Alkyl, Phenyl oder C 7 - bis Oo-Phenylalkyl stehen, 

R 4 und R 5 Wasserstoff oder Ci- bis C4-Alkyl bezeichnen und ^ _ . 

X e fur Chlorid, Bromid, Iodid, Ci- bis O-Alkylsulfat oder die halbe st6chiometnsche Menge Sulfat steht, 
eingesetzt werden. . . . . , 

Die beschriebenen Polyharnstoffe sind in der Regel zummdest teilweise biologisch abbaubar. 

Die beschriebenen Polyurethane und Polyharnstoffe werden auBer in der Haarkosmetik als Filmbildner in 
Sprays, Schaumen, Festiger oder Gelen oder als Konditioner in HaarpflegespQlungen oder Shampoos, auch fur 
CremesundimPharmabereichalsTabletten^ 

Sofern die beschriebenen Polyurethane und Polyharnstoffe als Haarbehandlungsmittel mit filmbildenden 
Eigenschaften verwendet werden, gelangen sie meistens in Form von waBrigen oder ethanohschen L6sungen 
zur Anwendung. Der Feststoffgehalt dieser L6sungen betrSgt 0,1 bis 30, vorzugsweise 1 bis 15 Gew.-% Polyure- 
than bzw. Polyharnstof f oder eines Salzes hiervon. 

Beispiele 

Allgemeine Herstellungsvorschrift 

In einem Vierhalskolben, der mit Ruhrer, Tropftrichter, Thermometer, RQckfluBkuhler und Vornchtung fur 
das Arbeiten unter Stickstoff ausgestattet ist, werden die in der Tabelle angegebenen Verbindungen mit 
OH-Gruppen im Methylethylketon geldst Dazu wird das Reaktionsgemisch auf erne Temperatur von ca. 80 C 
unter RUhren erhitzt Sobald sich alles geldst hat, ktthlt man das Reaktionsgemisch auf ca. 60 C ab und tropft 
unter Rtlhren das in der Tabelle jeweils angegebene Diisocyanat zu. Die Reaktionstemperatur steigt dabei an. 
Bei einer Innentemperatur von 90°C wird das Reaktionsgemisch dann solange gerQhrt, bis der Isocyanatgrup- 
pengehalt des Gemisches praktisch konstant bleibt Danach kQhh man das Reaktionsgemisch auf eine Tempera- 
tur in dem Bereich von 10°C bis 20°C ab, gibt Ethanol zu und tropft bei dieser Temperatur die m der Tabelle 
angegebenen Verbindungen mit NH-Gruppen und gegebenenfalls Kettenveriangerer mit NH-Gruppen lang- 
sam zu. Man rUhrt das Reaktionsgemisch dann noch solange in diesem Temperaturbereich, bis der Isocyanat- 
gruppengehalt auf einen konstanten Wert abgefallen ist Sofern man keinen Kettenveriangerer zugesetzt hat, 
werden die restlichen Isocyanatgruppen durch Zusatz von Aminen, z. B. 2-Amino-2-methyM-propanoI, inakti- 
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viert Durch Zugabe eines Protonierungs- bzw. Quaternisierungsmitteis gemaB Tabelle wird das Endprodukt 
hergestellt Man destilliert den grSBten Teil des Methylethylketons und des Ethanols unter ^ rm ^ 
bei ca 40*C ab. Das resdiche Ethanol wird im Vakuumtrockenschrank bei 50°C entfernt. Man erhait nach dem 
Trocknen ein elastisches bis sehr hartes Produkt, das in Ethanol sowie in Wasser ldshch bzw. dispe rgierbar • ist 

Setzt man nur NH-Gruppen-haltige Verbindungen mit dem Dusocyanat um, arbeitet man gleich bei 10 C bis 
20° C in Ethanol ohne Methylethylketon. ' , _ - , ^ 

Anstelle von Ethanol kann man auch Wasser verwenden. Das als Losemittel yerwendete M^ylethyfc^ 
Oder Ethanol kann dann nach erfolgter Umsetzung im Vakuum bei 40°C abdestiUiert werden, so daB man direkt 
eine waBrige L6sung bzw. Dispersion des Polyharnstoffs mit den m der Tabelle angegebenen Eigenschaften 
erhaU 

Die AbkQrzungen in der Tabelle haben folgende Bedeutung: 



MDEA: 

MDPTA: 

AEP: 

P(MIS-EG): 

P(IPS/ADS-VI): 

NPG: 

IPDI: 

MIS: 

DES: 

NMP: 

1: 

disp: 



N-Methyldiethanolamin 

N-Methyldipropylentriamin 

2-AminoethyIpiperazin 

Polymilchsaure-ethylenglykol (M w = 500 g/mol) 

Polyesterol aus Isophthalsaure, AdipinsSure und Hexandiol-(l,6)(Mw= j 1000 g/mol) 

Neopentylglykol 

Isophorondiisocyanat 

Milchsaure 

Diethylsulfat 

N-Methylpyrrolidon 

leichtldslich 

dispergierbar 
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Um die Verwendung als Haarbehandlungsmittel zu demonstrieren, wurden folgende Formulierungen herge- 
stellt: 
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A) Aerosol-Haarspray (rein 
ethanolisch) 

Produkt gemaB Beispiel 5 
Ethanol abs. 
Dimethylether 



2 Gew.-% 
73 Gew.-% 
25 Gew.-% 



B) Aerosol-Haarspray 
(waBrig-ethanolisch) 

Produkt gemaB Beispiel 5 
Wasser dest 
Ethanol abs. 
Dimethylether 



3 Gew.-% 
12Gew.-°/o 
60 Gew.-% 
25 Gew.-% 



10 



15 



C) Haarfestigerldsung 
(waBrig-ethanolisch) 

Produkt gemaB Beispiel 5 4Gew.-% 
Wasser dest 64Gew.-% 
Ethanol abs. 32Gew.-% 

Mit der Formulierung A nach der ublichen Methode behandeltes Haar wies einen Curl-Retention-Wert von 
92% und eine Biegesteifigkeit von 129 p auf. In analoger Weise mit handelsublichen Haarfixiermitteln behandel- 
tes Haar wiesen entsprechende Werte fur die Curl Retention von 35<>/o (mit N-Vinylpyrrolidon-Vinylacetat- 
Haarpoiymer) und 90% (mit N-Vmylpyrroiidon-tert.-Butylacrylat-Acrylsaure-Haarpolymer) und fOr die Biege- 
steifigkeit von 59 p bzw. 69 p auf. . , . • M( > j 

Der als MaB fur die Festigungswirkung (engL stiffness) durchgefuhrte Biegesteifigkeitstest wurde gemaB der 
Literaturstelle Parfums, cosmetiques, ardmes n° 89, Octobre-Novembre 1989, 71, vorgenommen. Er wurde auch 
auf dem BASF-Symposium "Cosmeticon" am 10.-11. Mai 1990 in Heidelberg vorgestellt Dieser Test gibt an, 
welche Kraft ndtig ist, urn eine mit der filmbildenden Polymerlosung behandelte Haarstrahne bis zum Bruch der 
Filmhaut durchzubiegen. Je groBer die Kraft ist, desto hoher ist die Festungswirkung. 

Patentanspriiche 

1 . Verwendung von kationischen Polyurethanen und Polyharnstof f en aus 

a) mindestens einem Diisocyanat, welches bereits vorher mit einer oder mehreren Verbindungen, die 
zwei oder mehrere aktive Wasserstoffatome pro Molekul enthalten, umgesetzt sein kann, und 

b) mindestens einem ein oder mehrere tertiare, quartare oder protonierte tertiare Aminstickstoffato- 
me enthaltenden Diol, primaren oder sekundaren Aminoalkohol, primaren oder sekundaren Diamin 
oder primaren oder sekundaren Triamin 

mit einer Glasubergangstemperatur von mindestens 25° C und einer Aminzahl von 50 bis 200, bezogen auf 
die nicht quaternisierten oder protonierten Verbindungen, oder sonstigen Salzen dieser Polyurethane und 
Polyharnstoff e als Hilfsmittel in kosmetischen und pharmazeutischen Zubereitungen. 

2 Verwendung nach Anspruch 1, wobei als Verbindungen der Gruppe a) C2- bis Cs-Alkylendiisocyanate, C5- 
bis Cio-Cycloalkylendiisocyanate, Phenylendiisocyanate oder(Ci- bis C4-Alkyl)phenylendiisocyanate emge- 
setzt werden, welche bereits vorher mit einer oder mehreren Verbindungen aus der Gruppe der Diole, 
Aminoalkohole, Diamine, Polyesterole, Polyamiddiamine und Polyetherole mit einem zahlengemittelten 
Molekulargewicht von jeweiis bis zu 2000 umgesetzt sein konnen, wobei bis zu 3 mol-% der ietztgenannten 
Verbindungen durch Triole oder Triamine ersetzt sein und die Diole und Aminoalkohole ein oder mehrere 
tertiare, quartare oder protonierte tertiare Aminstickstoff atome enthalten kdnnen. 

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, wobei als mit den Diisocyanaten bereits vorher umgesetzte 
Verbindungen mindestens 5 mol-% eines Poly(milchsaureesterdiols) der allgemeinen Formel I 
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eines Poly(E-caprolactondiols) der allgemeinen Formel II 
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oder eines Polyamiddiamins der allgemeinen Formel HI 
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H 2 N-R 2 -N-Rl- 



R 3 1 
-NH-C-R-C-NH-Ri-N-R 2 . 

O O 

— 'n 



NH 2 



(III) 



in denen 

R C2- bis Cs- Alkylen, Cs- bis Ce-Cycloalkyten oder Phenylen bezeichnet, 
R 1 und R 2 C2- bis Cs- Alkylen bedeuten, 

R 3 fGr Ci- bis OAlkyl, Phenyl oder C7- bis Qo-Phenylalkyl steht und 
n und m jeweils eine Zahl von 1 bis 30 bezeichnet, 
eingesetzt werden. 

4. Verwendung nach Anspruch 1, wobei als Verbindungen der Gruppe b) erne oder mehrere Verbindungen 
der allgemeinen Formeln IV bis XI 
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(XI) 



in denen 

R 1 und R 2 C2- bis Cs- Alkylen bedeuten, 

R 3 , R 6 und R 7 fUr Ci- bis CVAlkyl, Phenyl oder C 7 - bis Cio-Phenylalkyl stehen, 
R 4 und R 5 Wasserstoff oder Ci- bis O-Alkyl bezeichnen und 

X e fOr Chlorid, Bromid, Iodid, Q- bis d-Alkylsulfat oder die halbe st6chiometrische Menge Sulfat steht, 
eingesetzt werden. 

5. Kationische Polyurethane und Polyharnstoffe aus 

a) C2- bis Ce-Alkylendiisocyanaten, C5- bis Cio-Cycloalkylendi-isocyanaten, Phenylendiisocyanaten 
oder (Ci- bis Ct-Alkyl)phenylendiisocyanaten, welche bereits vorher rait einer oder mehreren Verbin- 
dungen aus der Gruppe der Diole, Aminoalkohole, Diamine, Polyesterole, Polyamiddiamine und Poly- 
etherole mit einem zahlengemittelten Molekulargewicht von jeweils bis zu 2000 umgesetzt sein k6n- 
nen, wobei bis zu 3 mol-% der letztgenannten Verbindungen durch Triole oder Triamine ersetzt sein 
kdnnen, die Diole und Aminoalkohole ein oder mehrere terti£re, quartare oder protonierte tertiare 
Aminstickstoffatome enthalten kdnnen und wobei mindestens 5 mol-% der mit den Diisocyanaten 
bereits vorher umgesetzten Verbindungen ein Poly(milchsaureesterdiol) der allgemeinen Formel I 
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oder ein Polyamiddiamin der allgemeinen Formel III 



R3 

H2N-R2-N-R 1 - 



-NH-C-R-C-NH-Ri-N-R 2 ■ 
II II 

o o 



NH 2 



(III) 



20 



25 



in denen 

R C2- bis Cs-AIkylen, Cs- bis Cs-Cycloalkylen oder Phenylen bezeichnet, 30 
R 1 und R 2 C2- bis Cs-Alkylen bedeuten, 

R 3 for Ci- bis d-Alkyl, Phenyl oder C 7 - bis Cio-Phenylalkyl steht und 
n und m jeweils eine ZahJ von 1 bis 30 bezeichnet, 
darstellen, und 

b) mindestens einem ein oder mehrere tertiSre, quartare oder protonierte tertiare Aminstickstoffato- 35 
me enthaltenden Diol, primaren oder sekundaren Aminoaikohol, primaren oder sekundaren Diamin 
oder primaren oder sekundaren Triamin 
mit einer Glasiibergangstemperatur von mindestens 25° C und einer Aminzahl von 50 bis 200, bezogen auf 
die nicht quaternisierten oder protonierten Verbindungen, und sonstige Salze dieser Polyurethane und 
Polyharnstoffe. 40 
6. Kationische Polyurethane und Polyharnstoffe nach Anspruch 5, wobei als Verbindungen der Gruppe b) 
eine oder mehrere Verbindungen der allgemeinen Formeln IV bis XI 
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R 1 und R 2 C2- bis Cs-Alkylen bedeuten, 

R 3 R 6 und R 7 fur Ci- bis OAlkyl, Phenyl oder C7- bis Cio-Phenylalkyl stehen, 
R 4 und R 5 Wasserstoff oder Ci- bis C4-AIkyl bezeichnen und 
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X n fUr Chiorid, Bromid, Iodid, Ci- bis OAlkylsulfat oder die halbe stochiometrische Menge Sulfat steht, 
eingesetzt werden. 
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